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i 

La pr<Ssente invention concerne des structures consti- 
tutes de filaments conducteurs de l*£Leetricite. 

L 1 expression "filament conjugue" telle qu'on l 1 utili- 
se dans le present memoir e. designe un filament ±1x6, plus parti- 

5 culi&rement file a chaud, comprenant au moins deux composants 
poisoner es fibrogenes disposes dans des zones distinct es de la 
section droite du filament et sensiblement continues le long 
dudit filament, l*un des composants presentant, dans les condi- 
tions du traitement de ramollissement, une temperature de ramol- 

10 lissement qui est inferieure k la ou aux temperatures de ramollis- 
sement du ou des autres composants et etant place de manifere h 
former au moins une partie de la surface peripherique du filament. 
Des filaments conjugues des types entrant dans le cadre de cette 
definition comprennent par exemple ceux dans lesquels un compo- 

15 sant k bas point de ramollissement est (A) l*un de deux compo- 
sants disposes c&te h cfite ou (B) forme une gaine entburant un 
autre composant constituant une fime ou bien (G) fonne un ou plu- 
. sieurs lobes d*un filament lobe. 

la presente invention conceme plusieurs formes de 

20 realisation : 

(a) Une etoffe conductrice de 1* eiectricite d^gageant de la cha- 
leur comprenant des filaments conjugues orientes dans lesquels 
le composant h point de ramollissement inftrieur de chaque fila- 
ment presente des particules conductrices de l l eiectricite 

25 finement divisees qui sont noy^es et/ou incrustees dans sa sur- 
face externe. 

(b) Une etoffe comprenant des filaments conjugues orientes 

dans lesquels le composant k point de ramollissement inf£rieur de 
chaque filament presente des particules conductrices de I 1 elec- 

30 tricite finement divisees qui sont noytes et/ou incrustees dans 
sa surface externe, et la proportion (en poids) de ces filaments 
conducteurs de 1* eiectricite presents dans l 1 etoffe etant telle 
que la resistance electrique de cette etoffe est susceptible de 
provoquer un degagement de chaleur lorsqu f une difference de po- 

35 tentiel electrique lui est appliquee. 

(c) Un"dispositif de chauffage electrique comprenant une etoffe 
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se composant d f une proportion principale (en poids) de filaments 
formant un reseau conducteur de 1« Electricity, chacun dea fila- 
ments Etant un filament conjuguE orients dans lequel le composant 
k point de ramollissement infErieur presente des particules con- 
5 ductrices de I 1 ElectricitE finement divisEes qui sont noyEes et/ou 
incrustEes dans sa surface externe. 

(d) Une Etoffe qui est capable de degager de la chaleur lors- 
qu*une tension lui est appliquEe, qui comprend au moins 50 # en 
poids de filaments conducteurs de l l ElectricitE, dont chacun est 

10 un filament conjuguE orients dans lequel le composant k point de 
ramollissement inf Erieur presente des particules conductrices de 
1* Electricite finement divisEes qui sont noyees et/ou incrustEes 
dans sa surface externe, la densitE de 1* Etoffe et la quantitE 
des particules conductrices de 1* ElectricitE prEsentes dans cette 

1 5 derni&re Etant choisies de maniere que la resistance Electrique 
de I 1 Etoffe soit infErieure k 10 000 ohms par carrE. 

(e) Un dispositif de chauffage Electrique comprenant une Etoffe 
prEsentant une structure dont la porositE est infErieure k 500 
(comme dEfini ci-apr&s) et comprenant plus de 50 % en poids de 

20 filaments conjuguEs orientEs, dans laquelle le composant k point 
de fusion inf Erieur de chaque filament prEsente des particules 
conductrices de I 1 ElectricitE finement divisEes qui sont noyEes 
et/ou incrustEes dans sa surface externe, le pourcentage pondE- 
ral des filaments conjuguEs et tout excfes des particules conduc- 

25 trices prEsentes dans 1» Etoffe Etant tels que la rEsistance Elec- 
trique de 1* Etoffe entre dans la plage comprise entre au moins 
10 et moins de 10 000 ohms par carrE. 

les particules conductrices de l l ElectricitE finement 
divisEes peuvent §tre des particules mEtalliques, mais les parti- 

30 cules prEfErEes sont des particules de carhone. Pour faciliter 
la description, l l invention sera dEcrite ci-apr&s en ne se rEfE- 
rant qu'k l 1 utilisation de particules de carbone. 

La grosseur moyenne des particules est de prEfErence 
infErieure k 5 microns et la prof ondeur de pEnEtration dans la 

55 surface du composant k point de ramollissement infErieur est de 
prEfErence d'au moins 0,3 micron et pas supErieure k 4 microns. 
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, La "grosaeur des particules 11 indique la plus grande dimension de 
section droite d'une particule, par exemple le diametre dans le 
cas d*une particule spherique. II est preferable que la grosseur 
moyenne des particules soit d*un micron ou moins, 

5 ^ Les etoffes chauf fables de la presents invention 

sont choisies de manifere a presenter les proprietes generales 
en particulier la flexibility et eventuellement Inaptitude au 
fa?oimage des etoffes textiles. Pour cette raison, les etoffes 
chauf fables sont & base d 1 etoffes tissues, non tissues et trico- 

10 tees. 

Les etoffes non tissues peuvent Stre des feutres lies 
. par fusion ou aiguilletes ; dans le cas des feutres lies par fu- 
sion, il est pr£fgrable que les filaments conjuguds soient impre- 
gngs de particules de carbone apres I'etape da fusion, loutefois, 

15 les feutres aiguilletes, les etoffes tissues et tricotees peu- 
vent §tre constitues enti&rement ou en partie de filaments conju- 
gues qui ont ete precedemment impregnes de particules de carbone. 

Les etoffes de l l invention comprennent plus de 50 jS 
en poids de filaments conjugues conducteurs de l i eiectricite. 

20 Le terme "filament" tel qu'on l'utilise dans le present memoire 
englobe une ou des fibres discontinues et/ou un ou des filaments 
continus, Les etoffes peuvent §tre realisees avec des filaments 
produits comme decrit dans les demandes de brevets britanniques 
N° 48 362/71 et U° 51 07/72 ou de preference avec des etoffes * ' 

25 pref ormees traitees par une dispersion de particules de carbone 
dans.un liquide, comme on le verra plus loin dans le present 
memoire . 

L*une faQon generals, il est souhaitable que la resis- 
tance par carre des etoffes conductrices de l'eiectricite pou- 
30 vant degager de la chaleur de 1* invention, soit inferieure h. 
10 000 ohms (mesuree h. basse tension, par exemple 6 volts), 
. loutefois, pour la plupart des applications comme dispositifs 
de chauf f age, il est preferable que la resistance soit comprise 
entre 10 et 1000 ohms par carre, II est possible de faire varier 
35 la resistance eiectrique d*une etoffe selon ^invention (1 ) en 
faisant varier la quantite des particules de carbone incrustees 
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dan's les filaments conjugues orientes, et/ou (2) en faisant 
yarier la proportion du carbone conducteur de l'eiectricite im- 
pregn^ dans les filaments conjugues et/ou (3) en faisant varier 
la density de l'etoffe eb/ou (4) en laissant un exces de. parti- 
5 cules de carbone libres dans les interstices de l'etoffe. Dans 
le cas (4), il faut prendre soin que les interstices de l'etoffe 
ne soient pas surcharge's afin de ne pas alterer la flexibility 
de l'etoffe. 

II est egalement preferable que les etoffes de chauf- 
10 fage de 1» invention soient poreuses. Ceci rend ces etoffes utiles 
dans des circonstances necessitant un passage de vapeur ou de 
liquide a travers l'etoffe et permet de les impr^gner ou les en- 
rober de resine en obtenant une bonne adherence entre la resine 
et l'etoffe. Toutefois, au-dessus d'un certain degre de porosity, 
1 5 la resistance peut §tre trop grande pour la plupart des applica- 
tions de chauffage et par suite, il est preferable que les etof- 
fes selon 1» invention presentent une porosity inf^rieure a 
500 ml de debit d'air par cm par seconde a une pression corres- 
pondent a une colonne d'eau de 1 cm. la porosite est mesuree 
20 en serrant un echantillon circulaire d'etoffe but un orifice de 
surface connue a travers lequel l'air est aspire, la pression 
de l'air etant rdglde a 1 cm de colonne d'eau, et on calcule le 
debit de l'air. les echantillons sont conditionn^s et l'essai 
est effectue dans une atmosphere a une humidite relative de ' 
25 65 + 2 f£ et a une temperature .de 20 + 2°C. 

Pour utiliser wne etof f e chauffable comme dispositif 
de chauffage, il est necessaire de fixer ^par exemple, des bandes 
me"talliques a l'etoffe de maniere a pouvoir la relier a une sour- 
ce d' electricity. Les bandes metalliques, qui peuvent Stre en 
30 clinquant de cuivre ou d' aluminium, sont disposers le long de 
deux bords opposes de l'etoffe. II est possible d'agrafer les 
bandes metalliques pour les fixer, mais il est preferable de les 
coller a l'etoffe au moyen d'une composition conductrice de 
l'eiectricite comprenant par exemple un melange d'une colle de 
35 resine e'poxy a base de solvent et de carbone conducteur de 

l'eiectricite (environ 30 % par rapport au poids a sec de la colle). 
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i2n variaate, il est possible d'incorporer des Electrodes dans 
l*etoffe pendant sa fabrication, par exemple en introduisant des 
. fils metalliques ou des rubans de clinquant metallique pendant 
le tissage d l un tissu ou en deposant des filaments sur et autour 

5 des fils metalliques ou des rubans de clinquant pendant la 
production d l une etoffe non tissde. 

II est preferable que la difference entre les tempe- 
ratures de ramoll 1 ssement du composant k bas point de ramollisse- 
ment et de 1* autre composant ou du composant ayant le point de 

10 ramollissement inf^rieur suivant parmi les autres composants 
d*un filament conjugue utilise dans la presente invention soit 
d*au moins 30°C, bien qu*on puisse utiliser de plus petites dif- 
ferences de 10° k 15 6 C Toutefois, une plus grande difference 
de temperature permet de r.egler plus facilement les etapes de 

1 5 chauf f age qui peuvent Stre utilisEes .pour ramollir le composant 
k point de ramollissement inf erieur de maniere que les proprietes 
mecaniques de la partie non recouverte de particules du filament 
modifie restent sensiblement inchangees. 

Des exemples de fibres conjuguees convenables compren- 

20 nent des fibres k deux eomposiants, par exemple poly- (epsilon- 
capr olactame ) /poly ( hexamethylfene-adipamide ) , poly ( epsilon- 
eaprolactame-hexamethyl&ne-adipamide)/poly (hexamethylene-adipamide ) , 
poly(terephtalate d^thylkne-adipate d 1 ethylene) /poly (terepht$aate 
d* ethylene), poly(terephtalate d i ethylene-isophtalate d 1 ethylene)/ 

25 poly(terephtalate d* ethylene), le premier composant cite etant 
celui k point de ramollissement inf erieur. 

Les etof f es de la presente invention sont particulifc- 
rement interessantes dans des dispositifs de chauffage destines 
k des applications comprenant par exemple des dispositifs de 

30 chauffage de l'air ambiant, des dispositifs de chauffage au sol, 
des dispositifs de chauffage de meubles (par exemple pour les 
sieges de vehicules k moteur) et des dispositifs de chauffage de 
vStements. 

Les dispositifs de chauffage selon l l invention peu- 
35 vent 8tre egalement utilises pour faire mflrir des etoffes impre- 
gnees de resine mlirissant k temperature ambiante ou de resine 
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thermodurcissable. II est possible d ! incorporer dans I 1 ensemble 
de l ! etoffe et de la resine une etoffe supplementaire du .type 
selon 1 1 invention ou .Men l 1 Etoffe de 1* ensemble peut Stre elle- 
m§me une etoffe chauf fable selon l 1 invention. Dans l*un 6u l*au- 
5 tr§ cas, la resine peut Stre m&rie en. reliant I 1 Etoffe de chauf - 
fage k une source electrique appropriee. 

Les exemples suivants sont donnas k titre illustratif 
. mais non limitatif de 1* invention. 
Exemple 1" 

10 Hn tissu pr^sentant 27,2 bouts de trame par centimetre 

a (§t£ realise avec un fil£ de 40 d^citez comprenant 180 fila- 
ments conjugues k deux composants. Chaque filament est du type 
k gaine et Sme prSsentant un rapport de la gaine k l'Sme. de 1:2, 
la gaine Etant en un copolymere de 80 moles # "de t£r£phtalate 

15 de polyethylene et de 20 moles ?f d*adipate de polyethylene et 
ayant une viscosite intrinsfeque de 0,67, et l'Sme £tant en t£r£- 
phtalate de polyethylene d«une viscosity intrinsfeque de 0,67. 
On plonge le tissu dans un bain d'une dispersion aqueuse de noir 
de carbone. La dispersion comprend 10 *fo en poids de noir de car- 
. 20 bone, "Vulcan XC72R" (vendu par Cabot Carbon ltd.) d*une granulo- 
metrie moyenne de 0,03 micron, 1 fo en poids d'un produit de con- 
densation de lfacide naphtal&nesulf onique et 81 f> en poids d'eau, 
ladite dispersion ayant ete broy£e k billes pendant 4 heures. 

On retire le tissu du bain et le laisse s£cher dans 

25 1* atmosphere, puis on le chauffe dans un four k 220°C pendant 

10 minu tes. Apres avoir lav6 et s6ch6 le tissu, il contient 7,8 fo 
en poids de particules de carbone qui sont noy£es et/ou incrustees. 

Le tissu pr^sente vine resistance electrique de 
1000 ohms par carr£, une porosity de 35 (comme d^fini plus haut) 

30 et il est flexible. On traite un ^chantillon du mgme tissu de 
mani&re qu l il contienne 1 6 en poids de particules de carbone 
noyees et/ou incrustees et en exces. Le tissu presente une resis- 
tance electrique de 500 ohms par carr£, une porositd de 20 (contoe 
defini plus haut) et il est flexible. 

35 Les deux tissus constituent des Elements chauffants 

lorsque des -echantillons sont munis d« Electrodes en cuivre (des 
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rubans de cuivre fix£s par des agrafes) et sont relics k une 
source de tension alternative de 240 volts. 
. Bxemple 2 . 

En utilisant un fil£ comme celui dScrit dans ^exem- 
ple 1 , on tricote une ft off e but un metier k tricoter circulaire 
Chubb avec une tfte de 88,9 mm, le poids du tricot ftant de 
208 g/m . On traite ensuite le tricot comme dans 1* exemple 1 et 
aprfcs le traitement, il contient 9,9 % en poids de particules 
de carbone noy£es et/ou incrustges. 

Ire tricot pr^sente une resistance de 2000 ohms par 
carrg, -une porositg de 260 (comme d^fini plus haut) et est 
flexible . 
Exemple 5 

On traite par du noir de carbone comme dans 1* exemple 
1 une ftoffe non tissee aiguilletee, legerement liee en surface, 
pesant 120 g/m 2 et se composant de fibres discontinues de 3 d6ci- 
tex d*une longueur de 76 mm et ayant la m§me configuration et 
la mSme forme que les filaments de I 1 exemple 1 # I 1 ftoffe non tis- 
sue contient 20 $ en poids de particules de carbone qui sont 
sensiblement enticement noydes et/ou incrust€es. Lorsqu'on aug- 
mente la dens it e de l 1 ftoffe, on pbtient les rdsultats suivants : 

Porosity Resistance 
(comme dftini plus haut) (ohms par carrd) 

260 8000 
120 6200. 
70 4200 
50 2500 
25 2000 
La meme ftoffe avec 29 # en poids de noir de car- 
bone et un excfes de particules, k une porosite de 240, prgsente 
une resistance de 1300 ohms par carre et k une porosity de 60, 
elle present e une resistance de 750 ohms par carre, 

II va de soi que de nombreuses modifications peu- 
vent §tre apport£es au dispositif decrit sans sortir du cadre 
de 1* invention. 
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RBVEHDICATI0M3 
1 . Dispositif de chauffage Electrique comprenant 
une feuille flexible capable de conduire un courant Electrique 
et k laquelle sont fixees deux electrodes, dispositif caract&ris£ 

5 en ce que la feuille flexible est une Etoffe comprenant une pro- 
portion principale (en poids) de filaments formant un rEseau con- 
ducteur de 1* Electricity , ehacun des filaments Etant un filament 
conjuguE orients, c'est-k-dire un filament filE, en particulier 
filE k chaud, comprenant au moins deux composants polymferes, 

1 0 disposes dans" des zones distinctes de la section droite du fila- 
ment et sensiblement continues le long de ce dernier, l»un. des 
composants ayant une temperature de ramollissement inf^rieure k 
celle du ou des autres composants et formant .au moins vine partie 
de la surface pEriph&rique du filament, le composant k point de 

1 5 ramollissement inf Erieur presentant des particles conductrices 
de 1* Electricity finement divisEes qui sont noyEes ou incrustees 
ou eventuellement k la fois noyees et incrustees dans sa surface 
exterae • 

. 2. Dispositif de chauffage selon la revendication 
20 1 , caractErisE en ce que le pourcentage ponddral des filaments 
conjuguEs et la quantity en exces des particules conductrices 
prEsentes dans l f etoffe sont tels que ladite Etoffe prEsente une 
resistance Electrique dans la plage comprise entre au moins 10 
et moins de 10 000 ohms par caxrE. . 
25 3* Dispositif de chauffage selon la revendication 

1 ou 2, caractErisE en ce que l'etoffe prEsente une structure 
dont la porositE est infErieure k 500 ml de dEbit d'air par cm 2 
par seconde k une pression correspondant k une colonne d'eau 
d'un centimetre. 



